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“中控杯”智能制造挑战赛组委会
组委会函字〔2026〕13 号

赛题 1“时序大模型驱动的流程工业智能预测与控制优化”

决赛赛题发布及决赛通知

一、决赛基本信息

参赛对象：初赛晋级的参赛队伍

决赛地址：杭州白马湖国际会展中心

决赛报到：所有参赛选手须于 2026 年 8月 18 日 16:00 前抵达杭州白

马湖建国饭店处完成报到，未按时完成报到的会影响参赛资格审核。

决赛时间：2026 年 8月 19 日-2026 年 8 月 20 日

决赛形式：跑分+答辩

决赛平台：具体平台信息后续另行通知

二、赛题说明

本次决赛面向流程工业复杂工况下的智能预测与控制优化需求，

以“时序大模型驱动的流程工业智能预测与控制优化”为主题，开展

综合竞技。

组委会将提供典型流程工业场景下的多源时序数据、关键工艺参

数、运行工况及目标指标。参赛队伍需基于工业过程数据的时序特征、

变量耦合关系和工况演化规律，自主设计并开发面向质量预测与控制

优化的智能算法模型。算法应能够对关键工艺指标、生产运行状态或

趋势进行高精度预测，并进一步结合控制目标、约束条件与优化策略，
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形成并实现面向生产安全、稳定运行、能耗降低或质量提升的闭环控

制和生产效益优化。

组委会为各参赛队伍提供统一的算法运行和仿真的平台环境，参

赛队伍需将算法按照要求封装并部署至中控技术时间序列大模型平

台 TPT，并基于平台仿真环境完成在线运行、效果验证与综合考核。

决赛将重点评价模型在最终仿真平台上的预测精度、工况适应能力、

控制优化效果、运行稳定性、响应效率，技术先进性和工程落地价值，

全面考察参赛队伍对流程工业机理认知、时序大模型应用、智能算法

开发和 AI技术平台化、工程化部署的综合能力。

（一）控制对象描述

本次决赛仿真以某石化装置的脱丁烷塔为控制对象，该塔位于异

辛烷生产链条中，为下游烷基化或叠合反应提供精制 C5 原料的前端

分离工段。其塔釜产物 C5 可直接作为生产异辛烷的烯烃原料，塔顶

产物C4则作为产品送出。此工艺的上游经过预处理后主要原料为C4+，

该塔作用是实现 C4、C5 切割，从而在塔顶获得 C4产品。

该塔控制难点在于原料流量与组分频繁变化，且偶发大幅波动，

而精馏塔本身属于大惯性、大滞后、多工况非线性系统，常规控制手

段难以应对。具体表现为：

组分多变且不可测，导致依赖灵敏板温度的“以温控质”策略失

效。原料中 C4烯烃与烷烃比例及 C5异构体分布频繁改变，但缺乏在

线分析仪，操作员无法即时获知塔顶是否夹带重组分或塔底是否损失

高价值组分，操作处于“盲调”状态。
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脱丁烷塔进料偶发大幅波动，使反馈控制滞后问题凸显。流量突

增会过度消耗热负荷，可能引发降液管液泛和塔压差飙升；流量锐减

则上升蒸汽不足，重组分向塔顶迁移，污染下游产品。热平衡建立需

数十分钟，再沸器蒸汽量和回流量无法同步匹配新的汽液比，塔内气

液相负荷波动，导致各塔盘组成呈波浪式漂移。

两者叠加形成高通量扰动下的多变量耦合失衡，使基础单回路控

制体系难以维持平稳运行。

（二）控制目标

通过相关辅助变量实时预测脱丁烷塔塔顶产品组成，然后通过合

理调整塔顶回流流量、塔釜蒸汽流量、塔釜采出流量、塔顶采出调节

阀，克服进料流量、进料组分波动的干扰，保持精馏塔的物料平衡及

能量平衡，实现精馏塔的安全平稳运行，并实现塔顶产品质量的合格

稳定（塔顶采出产品浓度不小于 99.70%），通过优化，实现脱丁烷

塔单位产品能耗最低。

比赛所提供的仿真环境已对脱丁烷塔塔顶压力、塔釜采出流量、

塔釜蒸汽流量、塔釜蒸汽凝液罐液位分别实现了 PID 单回路控制。
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相关变量如下表：

序

号
位号名称 位号描述 控制目标 可选手段

1 TE60402.PV 精馏段灵敏板温度 49℃-50℃

FICQ_60402.SV

FICQ_60401.SV

FICQ_60101.SV

LIC_60505.MV

2 TE60405.PV 提馏段灵敏板温度 98℃-102℃

3 TE60406.PV 塔釜温度 158℃-159℃

4 T602_RR.VALUE
回流比（塔顶回流量/进

料流量）
最优

5 T602D.VALUE
塔顶产品纯度软测量计

算值
99.70%-99.90%

6 LT60401.PV 塔釜液位 50%

7 LIC_60505.PV 塔顶回流罐液位 50%

（三）核心任务

决赛需要选手解决以下三大核心问题：

1. 塔顶 C4 含量质量软测量

通过对离线数据进行分析，选取相关辅助变量，建立辅助变量与

脱丁烷塔塔顶 C4 产品纯度之间的模型。在线部署后，实现在线实时

计算并输出塔顶 C4产品纯度值。

2. 脱丁烷塔稳定控制
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通过实时动态稳定控制塔顶 C4产品纯度、精馏段灵敏板温度、

提馏段灵敏板温度和塔釜温度、塔顶回流罐液位、塔釜液位，实现脱

丁烷塔的安全平稳运行。

3. 能耗最优化

单位塔顶 C4产品量消耗的蒸汽量最小化。

单位能耗=单位时间内塔釜蒸汽量消耗总量/单位时间塔顶产出

产品量

（四）算法开发环境

本次决赛的算法运行和验证环境将基于中控技术自主研发的时

间序列大模型平台 TPT 进行，TPT 平台为各个参赛团队构建了一个从

数据采集、模型和算法开发到闭环验证的完整工业智能体和应用的开

发环境。

TPT 基础平台是本次比赛的核心算法开发环境。平台采用“数据

为源、模型为本”的设计理念，构建了数据集成、处理、建模、应用

与控制一体化的工业 AI 模型和智能体的开发体系。参赛团队将在平

台上完成以下工作：通过数据中心模块配置数据源连接、管理位号信

息；在算法管理模块中上传和开发自定义算法，平台的开放接口支持

Python 算法文件的灵活接入，并支持通过任务管理配置定时调度任

务，实现算法的自动化执行。

TPT提供了完整的工业生产过程仿真系统用来模拟真实的工业装

置运行场景，提供与真实工业现场运行环境一致的过程数据和操作接

口。参赛团队开发的算法需要通过仿真环境进行验证：算法输出的控
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制指令和优化建议，将通过位号回写机制传递到仿真系统中，驱动仿

真模型运行并产生响应，从而检验算法的实际效果。

TPT 平台提供了完整的功能，支撑算法在仿真系统场景上的数据

连接和仿真验证。具体流程为：参赛团队在平台的相关功能模块中编

写自定义算法（遵循平台约定的输入输出规范），上传平台并发布后，

通过相应的功能模块实现算法模块调用执行，算法结果的计算输出，

以及实现将结果回写到仿真系统的对应位号中，参与到仿真运算环节。

整个闭环实现了“数据从仿真中来，决策回仿真中去”的完整验证链

路,平台支持单次执行与定时执行两种调试模式，便于团队快速迭代

优化算法。

本次比赛旨在让学生团队在真实的工业 AI 平台上，体验从数据

理解、算法开发到在线验证的完整流程，降低工业 AI技术的应用门

槛，培养解决实际工业问题的能力。

（五）评价指标

决赛考核方向性指标如下，具体评分细则待后续发布。

1. 控制性能评价指标

（1）安全上下限

系统运行过程中，各关键过程变量始终处于报警上下限内。

评定准则：安全上下限为刚性约束，任何时刻均不允许突破报警

限。

（2）期望区间外误差平方积分
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该指标为被控变量偏离期望区间外的误差累积量，当被控变量处

于期望区间内时，不产生任何"扣分"；当偏离区间时，按偏离程度的

平方进行累积扣分。

评定准则：期望区间外误差平方积分越小，表明系统输出在更多

时间内保持在期望区间内，控制品质越好。统计所有被控变量的该指

标加权和，其中，产品纯度控制权重最高。

（3）运行数据方差

该指标为衡量数据离散程度的统计量，反映各数据点相对于设定

值/均值的平均偏离幅度。

评定准则：运行数据方差越小，表示系统运行越平稳，设备执行

机构磨损越小。统计所有被控变量的该指标加权和，其中，产品纯度

控制权重最高。

2. 能耗评价指标

单位能耗=单位时间内塔釜蒸汽量消耗总量/单位时间塔顶产出

产品量

三、决赛流程

（一）准备阶段

1. 赛题及离线数据集发布

自本通知下发之日起，参赛队伍可进行算法调研与方案设计。组

委会拟于 7 月 25 日前提供竞赛所需的离线数据及数据说明。供参赛

选手学习。

2. 算法开发环境
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拟于 8 月 1 日开放决赛算法开发环境（TPT 基础平台），开发指

导文件及配套学习资料同期发布，供参赛队伍熟悉算法开发环境。

3. 测试环境开放

拟于 8 月 10 日开放决赛测试环境，8 月 15 日后开放算力，测试

环境下的仿真工况与正式比赛仿真工况不同，选手在测试环境下可以

熟悉竞赛流程、跑分、优化算法。

（二）现场决赛阶段

1. 选手入场

8月 19 日所有参赛选手，在规定时间内根据会场指示牌到达决赛

会场（杭州白马湖国际会展中心），并按照工作人员指引，到指定位

置落座。

2. 身份核验

所有参赛选手均需携带报到时发放的参赛证件、身份证。组委会

巡查员将在赛前对参赛选手身份进行核验，参赛选手身份与报名身份

不一致的将不允许参赛。

3. 决赛跑分

各参赛团队自备电脑，每队有且仅有一个决赛平台登录账号，参

赛选手登录竞赛平台后进行跑分，跑分期间共计若干次提交机会（具

体次数以组委会后续通知为准）。

4. 答辩环节

选取跑分前 10名队伍进入答辩环节。
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答辩顺序按跑分前十名的倒序进行，即跑分排名第十名的队伍首

先上台答辩，跑分排名第一名的队伍最后上台答辩。

每支队伍选取一名主汇报人（须为参赛队伍成员）进行 PPT 讲解。

主汇报人陈述时间为 8 分钟。陈述完成后，参赛队伍全体成员上台，

随后由评委提问，所有参赛队员均可作出解答，提问及解答时间为 7

分钟，总时长共 15分钟。

组委会工作人员现场设置时间提醒。超时提醒后参赛选手需在 30

秒内结束解答，否则扣 10分。

四、最终得分

最终得分由决赛跑分及决赛答辩组成。

（一）决赛跑分（满分 100 分）

官方决赛平台系统根据各考核维度计算原始得分后，确定各队决

赛跑分名次，平台根据决赛排名自动计算决赛跑分得分。决赛跑分得

分 = 100 - (决赛跑分排名 - 1) × 40 / 39（保留两位小数）。分值区

间 60-100 分。

（二）决赛答辩（满分 100 分）

选取决赛跑分前十名进入答辩环节，未进入答辩的队伍获基础分

40 分。参加答辩的队伍由评委组打分，去掉一个最高分和一个最低

分，取剩余评分的算术平均值。保底分值 60分，总分 100 分。

（三）最终得分

最终得分=决赛跑分得分×65%+决赛答辩得分×35%

五、公正竞赛说明
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参赛队伍须严格遵守以下规定，违规者将取消参赛资格或竞赛成

绩：

1.禁止共享代码与数据：严禁不同参赛队伍之间共享核心代码或处理

好的数据特征。

2.禁止代做：所有推理及结果生成须由本队成员独立完成。

3.其他未明确但明显影响公平性的行为：由组委会评议后裁定。

六、结果及争议处置

（一）结果公布

在 2026 年 8 月 20 日比赛结束后，大赛组委会完成评分统计并公

布各赛队的得分和排名。

（二）异议反馈

若对排名或评分有异议，须在 2026 年 8 月 20 日 18:00 前向大赛

组委会提交反馈。逾期不再受理。

（三）答复方式

相关异议反馈由大赛组委会商议后予以答复。

预祝各参赛队伍取得优异成绩！

“中控杯”智能制造挑战赛组委会​

2026 年 7月 20 日
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