
第 1 页 共 12 页

2025 年首届 “中控杯”工业 AI 创新挑战赛

正式赛题

一、赛事简介

1. 赛事名称：“中控杯”工业 AI 创新挑战赛

2. 主办单位：中控技术股份有限公司

二、赛题名称：AI 视觉创新及应用

（一）参赛背景

该赛题围绕工业企业各类机房、电气室、机柜间无人化巡检的应用需求，通过赛题设计，

帮助参赛者了解工业应用场景，提升应用实践与创新思维能力。在移动机器人的巡检场景中，

需实现机器人按钮/旋钮操作、指示灯报警识别与点按操作、空开的开关操作、插座插板操

作、电气机柜/盘柜的开关门操作等，其精准化操作是该应用场景的难点。通过赛事，鼓励

参赛者攻克技术难题，推动工业智能化的创新应用。

（二）比赛平台

（三）比赛过程

基于主办方提供的比赛平台（机械臂、视觉传感器与后台软件组成软硬件平台），参赛

选手需要建立针对电气柜、盘柜相关内容的 AI 识别模型，并与机械臂控制相结合，按照赛
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题完成规定动作，并输出相应的方案设计说明书、代码源文件、演示视频，并于现场进行演

示及答辩。

根据主办方提供软硬件使用的文档资料，以及机械手臂的例程代码。参赛选手在赛前进

行相应的开发及准备工作。

1. 根据中控提供标准上位机软件平台，学生通过上位机标准接口，选择合适的算法编写，

通过反复训练，建立各类电气零件的 AI 识别模型（颜色识别算法、颜色查找算法、字

符识别算法、2D 手眼标定算法、相机内参标定算法、物品定位算法）。

2. 由中控提供机械臂手眼系统硬件平台以及基础功能代码和通用案例，学生通过将 AI 视

觉模型与手眼系统的结合，编写应用控制程序模拟实现对指定的机柜、盘柜的巡检与

操作，实现如下功能：

(1) 功能一、指示灯报警识别、表计识别、按钮与旋钮状态识别 ，识别结果于屏幕上进行

展示。

实现步骤：

A. 编辑机器人轨迹，使摄像头对准屏幕，相机拍摄

B. 软件调用颜色识别算法，输出颜色名称，上位机根据颜色名称给 plc 信号 使电气柜上

对应颜色指示灯亮

C. 软件调用字符识别算法 识别屏幕上显示的字符 并显示

(2) 功能二、根据显示屏幕上的内容结果（指示灯、表计状态），依据提供的逻辑表，完

成操作电气按钮与空开。

实现步骤：
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A. 识别颜色后，编辑机器人轨迹，使摄像头对准电气柜

B. 视觉判断哪个指示灯亮

C. 视觉找到该指示灯下的旋钮

D. 编辑机器人轨迹：将旋钮旋到右边；（非视觉引导，旋钮位置固定，需编写 3 套机器

人轨迹，分别对应三个旋钮；上位机根据算法输出的指示灯编号及旋钮方向，自动调

用对应的机器人轨迹）

(3) 功能三、打开电气柜门，将指定区域随机摆放的零件，放入电气柜指定位置，之后关

闭柜门。

实现步骤：

A. 编辑机器人轨迹将机器人抬到指定位置，进行 2D 手眼标定及相机内参标定

B. 将物品放置在指定区域内任意位置，根据手眼标定数据和内参标定数据算出机器人抓

取的坐标，再将其放置到固定位置

（四）评比制度

1. 上述三项功能难度设置从易到难，为鼓励挑战高难度，采用赋分制，挑战难度越高，

则赋分更高。依据上述原则，出具评分细则。

2. 参赛选手任选上述三项功能的一项或多项，进行实践。由现场评委从演示效果、设计

文档、代码规范等方向上，依据评分细则，进行综合评定。

3. 比赛成绩以总分高低为准，完成上述三项功能中任何一项功能均可获奖。

（五）软硬件平台说明

1. 软件说明

1.1 主界面介绍
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1.1.1 左侧功能分区详解 ​ ​

(1) 设备连接模块 ​ ​

​ ​ 连接相机：一键初始化工业相机，支持 USB/GigE 等协议。

​ ​ 连接 PLC：通过 Modbus/TCP 等协议与 PLC 建立通信。

(2) 状态显示

​ ​ 相机状态：实时显示连接状态（如“未连接”或“已连接@192.168.1.100”）。

​ ​ PLC 状态：指示 PLC 通信是否正常，异常时标红提示。

(3) 竞赛环节模块 ​ ​

​ ​ 颜色识别与指示灯控制：点击后切换至环节 1 页面

​ ​ 旋钮方向判断与操作：点击后切换至环节 2 页面

​ ​ 物品放置与抓取：点击后切换至环节 3 页面

1.1.2 右侧操作/监控区详解​ ​
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(1) 相机预览与算法结果标签页 ​ ​

 ​ ​ 相机预览：

· 实时显示工业相机采集的画面

(2) 曝光与增益调节栏 ​ ​

 ​ ​ 调节控件：

· ​ ​ 曝光 ​ ​ ：数字输入框配合±按钮，步长 1。

· ​ ​ 增益 ​ ​ ：独立调节栏，逻辑同曝光。

· ​ ​ 实时生效 ​ ​ ：参数调整后立即同步到相机驱动，无延迟。

2. 竞赛环节页面说明

2.1 环节 1
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2.2 环节 2
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2.3 环节 3
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3. 算法接口说明

本系统要求所有动态库（DLL/SO）的对外接口，必须采用 extern "C" 链接规范，即 C 语

言兼容的函数接口（C-Compatible Function Interface）​ ​ 。
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3.1 颜色识别算法

3.2 颜色查找算法
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3.3 字符识别算法

3.4 2D 手眼标定算法
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3.5 相机内参标定算法

3.6 物品定位算法

4. 主要硬件说明
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序号 名称 数量 品牌

1 设备框架 1 中控

2 控制系统 1 EPSON

3 软件 1 中控

4 服务器 1 研华

5 EPSON 机器人 1 EPSON

6 安装结构件 1 中控

7 识别算法 1 参赛者

5. 机械手使用方法说明

详情见下方连接 0

机器人资料：https://pan.baidu.com/s/1J27F3A6ol_HSzm5b8jm1mA 提取码：sq53

仿真软件安装说明：https://doc.eleok.com/1007.html

6. 其他说明

赛题设计及比赛所涉软硬件平台或可根据比赛现场进行微小调整，若不影响竞赛内容及评比

标准，不再另行通知。

“中控杯”工业 AI 创新挑战赛组委会

2025 年 6 月 10 日

https://doc.eleok.com/1007.html
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